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Panorama del sistema: estructura espacial y temporal [V U rcinooses
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El panorama de sistemas de una empresa de transportes
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Vision del Sistema (dinamico) 1V U chiotoses
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IVU.suite

La solucion integrada
para el transporte




Relacion con los productos de la IVU.suite
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IVU.suite para Transporte Publico

PLANIFICACION

IVU.timetable

Network and
timetable planning

IVU.pool

Data integration

PLANIFICACION DE DESPACHO

RECURSOS

IVU.run
Vehicle scheduling

IVU.duty
Crew scheduling

IVU.vehicle
Vehicle dispatch

IVU.crew
Craw dispatch

IVU.pad
Digital workplace

GESTION DE
FLOTA

IVU.fleet

Operational control
center

IVU.cockpit
On-board softwars

IVU.box
On-board unit

BILLETAJE

IVU.fare

Tariff management
and fare collection

IVU.ticket
On-board ticksting

IVU.validator

E-Ticksting
tarminal
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INFORMACION AL LIQUIDACION Y

PASAJERO

IVU.realtime

Real-time passengs
information

IVU.journey

Integratad trip
planner

ADITORIA

IVU.control

Accounting and
reporting
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Control Operacional [V U rcinooses
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IVU.cockpit
Inteligencia en el vehiculo
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Ciclos de la gestion de flota [V U rcinooses
:T

Central

Vehiculo e Comparacion = :
[ — Posicionamiento

Posicion
actual

Conductor

Control de flota

Ciclos autoregulado
en el vehiculo
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Vehiculo: Consola del conductor |VU g PR
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Ciclos del control de flota |V U TECHNOLOBIES
:’T

Medida af— Monitoreo: Frecuencia, Posiciones de
Correctiva combinaciones, horario =
Central vehiculos

VehICUIO Consola de conductor: Comparaci()n » )
Situacion de horario | Posicionamiento
Instrucciones Planeado v.s Real

Posicion
actual

Conductor

Control de flota
Ciclos icyiasi s auoregiado
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Ciclos del control de flota |V U Lo

Investigacion Reportes a viajes
de Causas impuntuales
Medida g Monitoreo: Frecuencia, Posiciones de
correctiva combinaciones, horario e = .
Central : vehiculos

Vehiculo g Comparacion . _
e —— Posicionamiento
Insirucciones Planeado v.s Real

Posicion
actual

Acciones
Planificadas

Conductor

Control de flota
i n oetn Control de fiota saoragatado
Ciclos O aprende basado en la central en el vehiculo
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3. Bucle de regulacion: “Empresa que aprende” 1V U chiotoses

Planificacion Despacho Gestion de flota Informacion al pasajero Billetae :T

=  Nucleo del sistema del bucle de requlacién

20



3. Bucle de regulacion: “Empresa que aprende” 1V U chiotoses

= ——2n

= Nucleo del sistema del bucle de regulacion
= =1 De la regulacién del sistema afectado 21



Ciclos del control de contratos |V U Lo

i —4

Investigacion Reportes a viajes
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IVU

idad(1)

. r

Ejemplos: La evaluacion de la puntual

Puntualidad por Linea, Vista Tabular

Participacion(%) muy temprano, puntual,

retrasado a lo largo del curso

Lineas de puntualidad durante el dia (grupos horas)

Participacion(%) muy temprano, puntual, retrasado a lo

largo del curso cada grupo de hora
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Tarjeta de Ciudad Multiuso BUS.ALTOKE 1V U chiotoses
:T
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BUS.ALTOKE

K1 BUS.ALTOKE

Roberto Zamudio Grosso
DNI: 43367853

0 App Store 0 Play Store

Sistema interoperable e integrado
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éCémo funciona? I V U I?@.ﬁﬁﬁomss

A

Interoperable Integrado
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Tarifa Medio Seguridad R. Negocio

/ | \
D EAIER TP s A
es la “habilidad de comunicar, ejecutar es la (...) combinacion de dos o mds
programas o transferir datos entre varias componentes [Operadores/Servicios] (...) en
unidades funcionales™ de tal modo que el un elemento de un sistema superior [Recaudo
usuario requiera “poco o ningun nacional] garantizando que cumplen las

conocimiento de las caracteristicas de

funcionamiento de esas unidades™? interfaces logicas y fisicas de tal manera que

se satisfaga el propdsito del sistema superior?.

L ISO/IEC 2382-01, Information Technology Vocabulary, Fundamental Terms
< Kossiakoff, A., W. N. Sweet, S. . Seymour, and S. M. Biemer, 2011, Systems Engineering Principles and Practice, 2nd Ed., Hoboken, N1, John Wiley & Sons 28



éCémO funciona? I V U Igészl&.ocles

—

Plataforma abierta y jerarquica para toda la region/pais

SerViCiOS e inte rfaces . Centro de servicios regionales :__:Wﬁop
* Modelo tarifario (vov-kapkm) B TS
" Reglas de "qUidaCion Operador A Operador B Operador C

(Clea ri ng) Sistema de recaudo Sistema de recaudo Sistema de recaudo

. g --/{ﬁ\ ......

= Esquema de seguridad Vv " \
= Listas negras y blancas bid E ﬂ
= Registro de usuarios 5

B W
ciQuee
L e |

FARE MEDIA



Clearing en un sistema multi-operador 1V U =cinoioses

:T

Operadores

Valor de
recarga ® ®

Paga de acuerdo a
ordenes de pago

Trust Center

WWW Internet

Ordenes de pago
de acuerdo a las
transacciones

Sistema de
Clearing

Compra

tiquete m Transacciones




Retos de implementacion 1V U chiotoses

A

= Entidad central debe decidir usar una plataforma abierta

— Puede tener detractores

» Elegir qué plataforma y definir los conceptos basicos: Tarifa, estructura del
medio (tarjeta), esquema de seguridad, reglas de negocio

- Hay una comunidad internacional decidida a apoyar
https://www.calypsonet-asso.org/

= Definir un proceso de certificacion
- Puede beneficiarse de procesos en otros paises

CERTIFIED
31



A donde vamos?




1V U i85 0es
= IVU.radar
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IVU.control Iv U TECHNOLOGIES
Evaluacion de pasajeros

"1 Thied party counting data/RES data
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Spatial distribution of occupancy in a network (GIS)
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IVU.control I v U }zégzlgmsles

Ventas por paradero 7




SENTIDO NOM PARADERO
All M All
FECHA

12/12/2016  12/12/2016

bt
PRODUCCION POR PARADERO

| chifatCa.

San Mar..

| Tulipanes

VENTAS POR PARADERO

CANTIDAD BOLETOS by TIPO

Adulto

Universitano

Pase Libre | 00K

Trarsbordo | 00K

MONTO BOLETOS (5/) by HORA and SENTIDO

SENTIDO @R
300
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The Pareto Set of Efficient Solutions

16

14

12

10

L
\

P4

\

$_

G/

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

Pareto point (not dominated,
not supported), efficient solution

Pareto point (not dominated,
supported) efficient solution

Dominated point, inefficient solution

dom(P1,...,P9) dominant of convex hull
of supported Pareto points

Ideal point

Nadir point



Scenario based Optimization Solution

m Automation of planning steps

— Acceleration of planning
processes

— Increase in planning efficiency

— Speedy reaction to short-term
changes to the base planning

m Optimization of resource usage for
each given scenario

— Personnel deployment

— Vehicle deployment

IVU

TRAFFIC
TECHNOLOGIES
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Optimization of Stress Field 1V U =cinoioses
:T

Permissibility
(legal
regulations,
fare rules)

Social

acceptability = Costs
(duty lengths, Opt' mal (effective
break times, results usage, resource
happiness of conservation)

Operational

stability
(distribution,
uniformity)

39



Resumen 1V U TECHNOLOGIES

—

m El transporte publico tiene que ser eficiente.

m Existen en el mercado soluciones para controlar todos los aspectos de una operacion
de transporte publico

m Larelacion entre un operador de transporte y el ente gestor debe de ser cooperativa

m Lainformacion generada en cada fase del sistema puede y debe ser usada para
reoptimizar la operacion.

40
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Preguntas?



Gracias por su atencion!
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Dipl. Ing. Ricardo Tejada, MBA

Director del Programa IVU America Latina
Country Manager Peru
mailto:rte@ivu.de,

IVU Traffic Technologies AG
Bundesallee 88
12161 Berlin



TRAFFIC
TECHNOLOGIES

La revolucion del transporte publico

Ricardo Tejada



La vision

m Una flota vehicular eficiente y de alta
calidad

Servicio formal
Viajes eficientes
Tarifas coherentes e integradas

Bolsa comun

Horarios confiables

Informar al cliente

Crear un sistema de
transporte integrado
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IVU.ticket.box I v U ;gcA::ELosuss
:T

Lector de tarjetas
1S014443

— Modem Interno,

Modulo de Impresion GPS, WIFi

Pantalla tactil

Interfaces
electronicas

Diseno Modular

45
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Control de Flota
IVU.fleet, IVU.cockpit

Monitoreo de los vehiculos

Comunicacion con los vehiculos y
pasajeros

Gestion de incidencias y despacho
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IVU.realtime.app

Informacion al
pasajero en tiempo
real

* Busquedade
conexiones

Tiempos de viaje




Passenger
Information
System

Trip search







ivu.ticket.control

Integracion de
control de
barreras fisicas de
©ingreso
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